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Abstract of DEI 000451 8 

The invention relates to an electronically 
adjustable brake unit for motor vehicles, 
comprising a pressure generating device for 
creating a hydraulic pressure and the 
corresponding drive device. Said brake unit 
operates particularly quietly and is optimally 
embodied for the reduction of radial forces on the 
motor bearing, whereby the pressure generating 
device is an internal gear pump (4). The internal 
gear pump (4) is preferably constructed in the 
form of a cassette and mounted in the valve 
block (1) by means of a clinch connection. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereicliten Unterlagen entnommen 

(S) Bremsanlage 

@ Bei einer elektronisch regelbaren Brennsanlage fur 
Kraftfahrzeuge, mit einer Druckerzeugungseinrichtung 
zum Erzeugen eines hydrauiischen Druckes und einer An- 
triebseinrichtung hierfur ergibt sich eine besonders ge- 
rauscharme und im Hinblick auf die Verringerung von Ra- 
dialkraften auf das Motorlager optimierte Ausbildung da- 
durch. dal^ die Druckerzeugungseinrichtung eine Innen- 
zahnradpumpe (4) ist. Vorzugsweise ist die Innenzahnrad- 
pumpe (4) als Patrone ausgebildet und uber eine Ctinch- 
verbindung in dem Ventilblock (1) befestigt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronisch re- 
gelbare Bremsanlage gemaB dem OberbegrifF des Patenlan- 
spruchs 1. 

Elektronisch regelbare Bremsanlagen fiir Kraftfahrzeuge 
mil einer als Kolbenpumpe ausgebildeten Druckerzeu- 
gungseinrichtung zuin Erzeugen eines hydraulischen Druk- 
kes und einer Antriebseinrichtung hierfur sind im Stand der 
Technik bekannt. Eine als Stufenkolbenpumpe ausgebiidete 
Pumpe ist beispielsweise aus der deutschen Offenlegungs- 
schriflDE 43 16 986 Al bekannt. 

Kolbenpumpen besitzen bei dieser Anwendung den 
Nachteii einer funktionsbedingten Druckpulsation, welche 
insbesondere von der Anzahl der verwendeten Kolben ab- 
hangt. Dadurch wird ein gewisser Geradschpegel verur- 
sachu welcher sich im Fahrgastraum als inakzeptabel dar- 
stellen kann. Besonders bei der Anwendung einer Kolben- 
pumpe in EHB-Systemen (elektrohydraulische Bremsan- 
lage) kann dieser Umstand zu einer Komfortverschlechte- 
rung fuhren. 

Ferner sind im Stand der Technik sogenannte Innenzahn- 
radpumpen bekannt. Als Beispiel hierfur wird auf die euro- 
paische Patentanmeldung EP-A-0 848 165 A2 verwiesen. 
Aus dieser Druckschrift ist eine fuUstucklose Innenzahnrad- 
maschine mit einem Gehause, einem in einer Bohrung des 
Gehauses quer zu seiner Achse bewegbar jedoch undrehbar 
aufgenommenen Lagerings, einem in dem Lagering umlau- 
fend gelagerten verzahnten Hohlrad und einem in dem Ge- 
hause drehbar gelagerten Ritzel, bekannt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, und 
insbesondere eine elektronisch geregelte Bremsanlage der 
eingangs genannlen Art derart weiterzubilden, daB ledigUch 
ein geringerer Gerauschpegel wahrend der Druckerzeu- 
gungsphasen, insbesondere bei EHB-Systemen, auflritt. 

Die erlindungsgemaBe Aufgabe wird bei einer Bremsan- 
lage der eingangs genannten Art durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale 
gelost. 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB 
bei einer Innenzahnradpumpe lediglich Momente ubertra- 
gen werden, d. h. daB auf das Motorlager geringere Radial- 
krafte als bei einer Radialkolbenpumpe wirken. Diese er- 
moglicht daher, neben dem pulsationsarmen Betrieb, insbe- 
sondere eine preisgiinstigere Ausfuhrung der Motorlage- 
rung. 

Zur Vereinfachung der Montage der erfindungsgemaBen 
Bremsanlage ist bevorzugt die Innenzahnradpumpe eine ei- 
genstandig handhabbare Baueinheit. Dadurch kann die 
Pumpe auch extern vorgepriift werden. 

Vorzugsweise ist die Innenzahnradpumpe als Padrone aus- 
gebildet. Hierdurch ergibt sich eine einfache Integration der 
Pumpe in eine HCU einer elektronisch geregelten Bremsan- 
lage. 

Zum Erreichen einer besonders stabileo Verbindung, wel- 
che insbesondere auch Manipulationen an der Bremsanlage 
verhindert, ist ist die Innenzahnradpumpe in einem Ventil- 
block einer hydraulischen Regeleinheit durch wenigstens 
eine Clinch- oder Verstemmverbindung befesligL 

Vorzugsweise ist ein druckseitiger AnschluB der Drucker- 
zeugungseinrichtung mit einer als Patrone ausgebildeten 
Ventilanordnung verbunden, wobei die Ventilanordnung ein 
Riickschlagvenlil (RV) und ein Druckbegrenzungsventil 
(DB V) aufweisl. Auf diese Weise ergibt sich ebenfalls eine 
extemc Vorpriifbarkeil der Ventilanordung und eine einfa- 
chere Montage. RV und DBV konnen auch in die Pumpe in- 
tegriert werden. 



Zum Eneichen einer besonders stabilen Verbindung, wel- 
che insbesondere auch Manipulationen an der Bremsanlage 
verhindert, ist die Ventilanordnung in einem Ventilblock ei- 
ner hydraulischen Regeleinheit durch eine Clinch- oder Ver- 

5 stemm verbindung befesligt 

Vorteilhafterweise ist eine Welle der Antriebseinrichtung 
in einem Lager gefuhrt, wobei das Lager in einem Ventil- 
block einer hydraulischen Regeleinheit angeordnet ist. So- 
mit wird kein massivcr Motorflansche zur Aufnahme der 

10 Lagerkrafte benotigt, da diese vom Ventilblock aufgenom- 
men werden. Das Lagerschild kann in diesera Fall als einfa- 
ches Kunststoffspritzteil ausgebildet sein. 

Kne besonders kompakte Bauform der Pumpe ergibt 
sich, wenn die Pumpe ein Gehauseteil und ein Deckelteil 

15 aufweist, wobei der Gehauseteil und der Deckelteil mittels 
einer Lancierverbuidung mitdnando: verbunden sind. 
Durch die Lancierverbindung wird ebenfalls eine Vcr- 
schmutzung des Systems durch Spane vermieden. 

Vorteilhafterweise ist im Pumpenansaugbereich der 

20 Druckerzeugungseinrichtung ein Niederdruckraum ausge- 
bildet. Auf diese Weise konnen insbesondere bei einer 
OHB-Anwendung die an die Wellendichtungen der Motor- 
welle gestellten Anfoiderungen, namlich Hochdruckfestig- 
keit einer Wellcndichtung, verringert werden, Bevorzugt ist 

25 der Niederdruckraum mit einem Niederdruckspeicher oder 
dergleichen verbunden. 

Zur Vameidung eines ubermaBigen Kupplungsverschlei- 
8es ist eine zur Verbindung der Antriebseinrichtung und der 
Druckerzeugungseinrichtung vorgesehene Kupplungsein- 

30 richtung im Niederdruckraum angeordnet. 

Die Erfindung, sowie weitere Merkmale, Ziele, Vorteile 
und Ausgestaltungen derselben wird bzw. werden nachfol- 
gend anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlauten. 
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich darge- 

35 stellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
und zwar unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den 
Anspriichen oder deren Ruckbeziehung. Uberall in den 
Zeichnungen bezeichnen dieselben Bezugszeichen diesel- 

40 ben oder entsprechende Elemente. In den Zeichnungen zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische, teilweise weggebrochene, aus- 
einandergezogenene Querschnittsansicht eines Motor-Pum- 
pen-Aggregats gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
45 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2a eine schematische Querschnittsansicht der Innen- 
zahnradpumpe gemaB Fig. 1 ; 

Fig, 2b eine schematische Schnittansicht des Hohlrads 
und Ritzels entlang der linie Ilb-IIb der Fig. 2a; 
50 Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht der \fentil- 
patrone gemaB Fig. 1; 

Fig. 4 eine schematische, teilweise weggebrochene Quer- 
schnittsansicht des Motor-Pumpen-Aggregats gemaB Fig. 1 
im zusammengebauten Zustand; 
55 Fig. 5 ein schematisches Blockschaltbild des Motor-Pum- 
pen-Aggregats gemaB dem in den Fig. 1 bis 4 daigestellten 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 eine schematische Teilquerschnittsansicht eines 
Motor-Pumpen-Aggregats gemaB einem zweiten Ausfiih- 
60 rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine schematische Teilquerschnittsansicht eines 
Motor-Pumpen-Aggregats gemaB einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine schematische Teilquerschnittsansicht eines 
65 Motor-Pumpen-Aggregats gemaB einem vierten Ausfiih- 
rungsbei spiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 eine schematischen Teilquerschnittsansicht eines 
Motor-Pumpen-Aggregats gemaB einem funften Ausfiih- 
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rungsbeispiel der voriiegenden Erfindung; und 

Fig. 10 eine schematische Teilquerschnittsansichi eines 
Motor-Pumpen-Aggregats gemaB sinem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiels der voriiegenden Erfindung. 

In Verbindung rait den Fig. 1 bis 5 wird im folgenden ein 
erstes Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung na- 
her erlautert. In Fig. 1 ist schematisch das erfLndungsge- 
maBe Motor-Pumpen-Aggregat in einer auseinand^ezoge- 
nen, teilweisen Querschnittsdarstellung schematisch ge- 
zeigt. Mil einem Bezugszeicheji 1 wird ein Ventilblock oder 
HCU-BIock einer hydraulischen Steuereinheit einer elektro- 
nisch geregelten Bremsanlage bezeichneL In dem Ventil- 
block 1 sind zwei im wesentlichen parallel angeordnete 
Ausnehmungen 2 und 3 ausgebildet. Die Ausnehmung 2 
dient dabei der Aufhahme einer Innenzahnradpumpe 4, wel- 
che im folgenden in Verbindung mit den Fig. 2a und 2b hin- 
sichtlich des Aufbaus naher erlautert wird. Wahrend die In- 
nenzahnradpumpe 4 in einen unteren Abschnitt der Ausneh- 
mung 2 biindig eingesetzt wird, ist in dem gegeniiberliegen- 
den oberen Abschnitt der Ausnehmung 2 ein Motor 5 befe- 
stigt. Die Ausnehmung 3 dient zur Aufhahme einer als Pa- 
trone oder Cartrige ausgebildeten Ventilanordnung 6. Ven- 
tilanordnung 6 wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
Fig. 3 in weiterer Einzelheit erlautert. Die Motorwelle 7 ist 
iiber eine Kupplung 8 querkraftfiei mit einem am oberen 
Ende der Ritzelwelle 9 ausgebildeten Zapfen 10 gekuppelt. 
Die Motorwelle 7 lauft in dem Saugraum 11 naB und ist an 
einem Lagerschild 12 des Motors 5 mittels einer Manschette 
13 abgedichtet. Zur AuBenabdichtung des Saugraums 11 ist 
eine im Lagerschild 12 integrierte O-Ring-Dichtung 14 vor- 
gesehen. Fcmer weist der Ventilblock 1 einen Nachlaufan- 
schluB 15 des Ausgleichsbehalters auf. Gegeniiberliegend 
ist in dem Ventilblock 1 ein RiicklaufanschluB 16 fur Regel- 
ventile ausgebildet. Die Anschlusse 15, 16 sind mit dem 
Saugraum 11 verbunden. 

In Fig. 2a ist schematisch eine Querschnittsansicht der er- 
findungsgemaB eingesetzten Innenzahnradpumpe 4 gezeigt 
Die Innenzahnradpumpe 4 weist ein Pumpengehause 17, ei- 
nen Pumpendeckel 18 und ein Hohlrad 19 auf, Li dem Hohl- 
rad 19 lauft ein ein- oder mehrteiliges Ritzel 20 (veigleiche 
Fig. 2b) zur Druckerzeugung rotatorisch in Gleithulsen 21 
und Axialscheiben 22. Dabei wird das Hohkad 19 durch 
eine Gleitring 23 im Pumpengehause 17 radial abgestiitzt 
Dieser Gleitring kann aus zwei ineinanderliegenden Ringen 
gebildet sein, von denen der eigentliche Gleitring eine ge- 
ringe starke, wahrend der restliche Raum in radialer Rich- 
tung von einem Kompensationsring ausgefiillt wird. Der 
Pumpendeckel 18 ist mit einem integrierten Saugfilter 24 
versehen und bildet somit einen SauganschluB 25 der Innen- 
zahnradpumpe 4. Der Pumpendeckel 18 wird nach einer 
Vormontage der Innenteile mit dem Pumpengehause 17 ver- 
stemmt. Das Pumpengehause 17 der Innenzahnradpumpe 4 
ist im wesentlichen einteilig ausgebildet und weist an sei- 
nem Umfang Clinchkonturen 26 auf. Femer nimmt das 
Pumpengehause 17 einen ringformigen DruckanschluB 27 
und einen Druckfilter 28 in sich auf Im Hinblick auf weitere 
Einzelheiten des Aufbaus und des Belriebs der erfindungs- 
gemaB verwendeten Innenzahnradpumpe 4 sei hiermit noch- 
mals ausdruckJich auf die Beschreibungseinleitung ge- 
nannte Verdffentlichung der europaischen Patentanmeldung 
EP-A-0 848 165 A2 Bezug genommen. 

In Fig. 2b ist eine schematische Draufsicht auf einen 
Schnitt entlang der Linie Eb-IIb der Fig. 2a gezeigt. In Ver- 
bindung mit Fig. 3 wird im folgenden der Aufbau der als Pa- 
trone ausgebildeten Ventilanordnung 6 in weiterer Einzel- 
heit erlautert Ein DruckanschluB 29 der Ventilpatrone 6 ist 
in bestimmungsgemaBer Einbaulage mit dem ringformigen 
DruckanschluB 27 der Innenzahnradpumpe 4 verbunden. 



Die Ventilpatrone 6 weist ein Rilckschlagventil 30 und ein 
Druckbegrenzungsveniil 31 auf. Das Gehause 32 der Ventil- 
patrone 6 ist einteilig ausgebildet Am AuBenumfang des 
Gehauses 32 sind ebenfalls wie am AuBenumfang des I\im- 
5 pengehauses 17, Clinchkonturen 33 ausgebildet, um die 
Ventilpatrone im Ventilblock 1 zu befestigen. Ein Ringkanal 
34 des Ruckschlagventils 3D versc»:gt die Regelventile bzw. 
den Speicher mit dem notigen Versorgungsdruck. Bei Uber- 
schreiten eines zulassigen Systemdruckes offnet das Druck- 

10 begrenzungsventil 31 und verbindet den Ringkanal 34 mit 
dem SauganschluBraura 11 der Innenzahnradpumpe 4. Es 
sei bemerkt, daB auch die Ventilpatrone 6 eine eigenstandig 
handhabbare Baueinheit ist, die insbesondere auch extern 
vorgepriift werden kann. 

15 Zur weiteren Verdeutlichung der Erfindung ist in Fig. 4 
das Motor-Pumpen-Aggregat in den Ventilblock 1 einge- 
bauten Zustand gezeigt. Fig. 5 zeigt ein schematisches hy- 
draulisches Blockschaltbild des Motor-Pumpen-Aggregats, 
sowie der Ventilanordnung 6. 

20 In Verbindung mit der schematischen. Querschnittsan- 
sicht der Fig. 6 wird im folgenden ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der voriiegenden Erfindung beschrieben. Im Unter- 
schied zu dem zuvor in Verbindung mit den Fig. 1 bis 5 be- 
schriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel weist der Motor 5 

25 einen massiven Motorflansch 35 auf, welcher ein Lager 36 
und eine Manschette oder Wellendichtring 13 zentriert. 
Gleichzeitig werden die durch die Motorwelle 7 eingeleite- 
ten Motorkrafte im Motorflansch 35 auf genommen. Zusam- 
men mit dem Wellendichtring 13 gewahrleistet der Dicht- 

30 ring 14 die Abdichtung des Saugraumes 11, in welchem die 
Kupplung 8 im Betrieb das Motormoment an die Pumpe 4, 
welche vorzugsweise als Innenzahnradpumpe ausgebildet 
ist, ubertragt. Der Motorflansch 35 ist iiber eine parallel zur 
Pumpenachse ausgebildete Kontaktierung 37 mit dem Ven- 

35 tilblock 1 verbunden. Auf der dem Ventilblock 1 zugewand- 
ten Seite weist der Motorflansch 35 einen Zentrierbund 38 
auf, welcher das Ruchten der Motorwelle 4 und der Pum- 
penwelle 9 gewahrleistet. 
Eine gegeniiber der in Fig. 6 dargestellten zweiten Aus- 

40 fuhrungsbeispiel verbesserte Ausfiihrungsform gemaB ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfin- 
dung ist in Fig. 7 daigestellt. Im Unterschied zu dem in Fig. 
6 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist in dem drit- 
ten Ausfiihrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung der 

45 Zentrierbund 38 (vergleiche Fig. 6) entfaUen. Der Ventil- 
block 1 weist an der S telle der Durchfuhrung der Motor- 
welle 7 eine Lagerzentrierbohrung 39 auf, welche zum einen 
die Rotorkrafte des Motors 5 aufiiimmt und zum anderen die 
Motorwelle 4 zentriert. Die Abdichtung des Saugraums 11 

50 wird somit durch die im wesentlichen bis auf die Lagerzen- 
uierbohrung 39 geschlossenen Ausbildung der dem Motor 5 
zugewandten Seite des Vendlblocks 1 zusammen mit dem 
Wellendichtring 13 sichergesteUt. Es ist im Gegensatz zu 
dem in Fig, 6 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel 

55 auch kein derart massiver Motorflansch 35 (vergleiche Fig. 
6) erforderlich ein einfaches Lagerschild 40, welches auf- 
grund der geringen Belastungen auch vorzugsweise als 
Kunststoffspritzteil ausgebildet ist, reicht im Betrieb volLig 
aus. Das Gehause des Motors 5 ist iiber eine Schraubverbin- 

60 dung 41 an dem Ventilblock 1 befestigt. Die kiirzere Bau- 
lange der Innenzahnradpumpe 4 gegeniiber dem in Fig. 6 
gezeigten zweiten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden 
Erfindung wird dadurch geldst, daB die beiden Pumpenge- 
hausehalften 17, 18 duxch Lancieren verbunden sind. Auf 

65 diese Weise wird eine spielfreie Verbindung erreicht, die ne- 
ben dem Vorteil der Plalzerspamis durch die kurze Bau- 
weise, insbesondere vergUchen mit Schraubverbindungen, 
iiberdies eine Verschmulzung des Systems durch Spane ver- 
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hindert. 

Eine bauteiloptimierte Verbindung von Motor 5 und 
Pumpe 6 mittels des Ventilblocks 1 ist ijR dem in Fig. 8 dar- 
gesteliten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
gezeigt. Man entnimmt der Darstellung der Fig. 8 insbeson- 
dere, daB an demPumpendeclcel 18, d. h. der oberen Gehau- 
sehalfte Innenzahnradpumpe 4, eine Stufenbohrung oder 
Absatz 42 ausgebildet ist, welche insbesondere die Funktion 
der Zenlrierung der Kupplung 8 fur die Montage des Elek- 
tromotors 5 ubemimmt. Optional ist im Saugraum 6 ein 
(nicht dargestellter) Filter integriert. Eine partielle PreBpas- 
sung zwischen dem Pumpengehause 17 und dem Venlil- 
block 1 ubemimmt die Prebmomentabstutzung und verhin- 
dert ein Lasen der Pumpe 4 aus dem Ventilblock 1. Auf- 
grund der optimierten Verbindung kann die Schraubverbin- 
dung 41 (vergleiche Fig. 6 und 7) durch eine bei 43 ange- 
zeigte Nietverbindung ersctzt werden. 

In Fig. 9 ist schematisch ein viertes Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung in einer Querschnittsansicht 
dargestellt. Auch in dem AusfiihrungsbeispieL der Fig. 9 
stromt Druckmittel fiber die Saugbohrung 25 durch den Be- 
trieb der Innenzahnradpumpe 4, welche gleichzeitig fiir eine 
Druckerhohung sorgt durch die Druckbohrung 29 in cinen 
(nicht dargestellten) Speicher. Der Aufbau des in Fig. 9 dar- 
gestellten vierten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegende ist 
insbesondere in Zusammenhang mit einer EHB-Anwen- 
dung (elektrohydrauUsche Brerase) bevorzugt. Fiir weitere 
Einzelheiten des in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels wird insbesondere auf die Beschreibung und die 
Zeichnung des ersten Ausfuhrungsbeispiels verwiesen. Es 
sei bemeikt, daB die Dichtmanschette 13 im bevorzugten 
EHB-Fall nur mit geringen Saugdrucken belastet wird. 

Im Unterschied dazu ist in Fig. 10 schematisch in einer 
Querschnittsansicht ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung gezeigt, welche insbesondere fur 
eine OHB-Anwendung bzw. fiir einen OHB-Kreis (opti- 
mierte hydraulische bremse) bevorzugt ist. Der Aufbau der 
Pumpen in Fig. 9 und 10 ist im allgemeinen ahnlich, wobei 
aber die fiir die OHB-Anwendung bevoizugte Pumpe eine 
groBere Auslegung besitzt. Im Unterschied zu dem Fall der 
EHB-Anwendung konnen die Driicke, welche durch den 
SauganschluB 25 eingeleitet werden wesentlich hoher als in 
EHB-Fall sein, und beispielsweise ungefahr 200 bar betra- 
gen. Deshalb ist in dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 10 
gegeniiber dem in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
neben der Dichtmanschette 13 ein Niederdruckraum 44 im 
Pumpenansaugbereich vorgesehen. Der Niederdruckraum 
ist mit einem (nicht dargestellten) Niederdruckspeicher oder 
Behalter iiber die Kanale 45 (im Motoigehause 5) und 46 
(im Ventilblock 1) verbunden. Der Niederdruckraum 44 
wird durch einen zylindrisch geformten Hiilsenabschnitt 47 
gebildet, welcher mit einem inneren Dichtring 48 und einem 
auBeren Dichtring 49 abgedichtet ist. Der innere Dichtring 
48 ist dabei in einer entsprechenden Ausnehmung an der 
dem Motor 5 zugewandten Seite des Hiilsenabschnitts 47 
ausgebildet. Der auBere Diditring 49 ist in einer Stufenboh- 
rung zwischen Motor 5 und dem Ventilblock 1 angeordnet 
Bei dem in Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird 
die Druckbelastung der DichtmanscheUe 13, welche bei ei- 
ner OHB-Anwendung besonders hoch minimierl. Anson- 
sten laBt sich das Problem einer unter Hochdruck stehenden, 
sich drehenden radialen Wellendichtung nur schwer losen. 
Die Leckage aus der Pumpe kann somit abflieBen. 

Es sei bemerkt, daB in Verbindung mit den zweiten bis 
sechsten Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung 
keine Ventilanordnung 6, gezeigt oder beschrieben wurde. 
Selbstverstandlich kann optional eine entsprechende Ventil- 
anordnung vorgesehen sein, wobei insbesondere eine Aus- 



bildung als Ventilpatrone bevorzugt ist. Die Ventilordnung 
kann auch in die Pumpe integriert werden. (DBV + RV), 
d. h. Ventilpatrone wiirde entfallen. 

5 Bezugszeichenliste 

1 Ventilblock Oder HCU-Block 

2 Ausnehmung 

3 Ausnehmung 

10 4 (Innenzahnrad-)Pumpe 

5 (Elektro-)Motor 

6 Ventilanordnung oder Ventilpatrone ' 

I Motorwelle 
8 Kupplung 

15 9Ritzelwelle 
10 Zapfen 

II Saugraum 

12 Lagerschild 

13 Manschette oder Wellendichtring 
20 14 ORing-Dichtung oder Dichtring 

15 NachlaufanschluB 

16 RiicklaufanschluB 

17 Pumpengehause 

18 Pumpendeckel 
25 19Hohhrand 

20Ritzel 

21 Gleithulse 

22 Radialscheibe 

23 Gleitring 
30 24Saugmter 

25 SauganschluB 

26 Clinchkonturen 

27 I>ruckanschluB 

28 Druckfilter 

35 29 DruckanschluB 

30 Riickschlagventil 

31 Druckbegrenzungsventil 

32 Gehause 

33 Clinchkontur 
40 34Ringkanal 

35 Motorflansch 

36 Lager 

37 Kontaktierung 

38 Zentrierbund 

45 39 Lagerzentrierbohrung 

40 Lagerschild 

41 Schraubverbindung 

42 Stufenbohrung 

43 Nietenverbindung 
50 44 Niederdruckraum 

45 Kanal 

46 Kanal 

47 Hiilsenabschnitt 

48 Innerer Dichtring 
55 49 AuBerer Dichtring 

Patentanspriiche 

1. Elektronisch regelbare Bremsanlage fur Kraftfahr- 
60 zeuge mit Druckerzeugungseinrichtung zum Erzeugen 
eines hydraulischen Druckes und einer Antriebsein- 
richtung hierfiir, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckerzeugungseinrichtung eine Innenzahnradpumpe 
(4) ist. 

65 2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenzahnradpumpe (4) eine eigen- 
standig handhabbare Baueinheit ist. 
3. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Innenzahnradpumpe (4) als Patrone 

ausgebildet ist. 

4. Bremsanlage nach einem <ier vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
nenzahnradpumpe (4) in einem Ventilblock (1) einer 5 
hydraulischen Regeleinheit durch wenigstens eine 
Clinch- Oder Verslcmmverbindung (26) befestigt ist 

5. Bremsanlage, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein dnicksei- 
tiger AnschluB der Druckerzeujgungseinrichtung mil lO 
einer als Patrone ausgebildeten Ventilanordnung (6) 
verbunden ist, wobei die Ventilanordnung ein Riick- 
schlagventil (30) und ein Druckbegienzungsventii (31) 
aufweist. 

6. Bremsanlage nach Ansprudi 5, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Ventilanordnung (6) in einem Ventil- 
block (1) einer hydraulischen Regeleinheit durch eine 
Clinch- Oder Verstemmverbindung (33) befestigt ist 

7. Bremsanlage, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Welle (7) 20 
der Antriebseinrichtung in einem Lager (36) gefuhrt 
ist, wobei das Lager (36) in einem Ventilblock (1) einer 
hydraulischen Regeleinheit angeoidnet ist. 

8. Bremsanlage, insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Drucker- 25 
zeugungseinrichtung eine Pumpe mit einem Gehause- 
teil (17) und einem Deckelteil (18) ist, wobei der (Je- 
hauseteil (17) und der Deckelteil (18) mittels einer 
Lancierverbindung miteinander verbunden sind. 

9. Bremsanlage, insbesondere nach einem der Ansprii- 30 
che 1 bis 8,: dadurch gekennzeichnet, daB im Pumpen- 
ansaugbereich der Druckerzeugungseinrichtung ein 
Niederdruckraum (44) ausgebildet ist. 

10. Bremsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- ^ 
zeichnet, daB der Niederdruckraum (44) mit einem 35 
Niederdruckspeicher oder dergleichai verbunden ist 

11. Bremsanlage nach 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verbindung der Antriebseinrichtung 
und der Druckerzeugungseinrichtung eine Kupplungs- 
einrichtung (8) vorgesehen ist, welche im Niedecdruck- 40 
raum (44) angeordnet ist. 

12. Bremsanlage nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Fiihrungs- 
mittel zum Einbau der Kupplung (8) in den Deckel der 
Pumpe und/oder des Motors (5) vorgesehen ist 45 
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